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内容

● 背景介绍

● GNU/Linux 和 Gentoo 上的 Java 现状

● 绕过 Gradle，编译 Kotlin
● 软件包测试

● 未来展望



关于我



关于我



关于各位观众

你对下列专题的熟悉程度如何？

● 常用 Java 构建工具，如 Maven 和 Gradle
● Kotlin 开发中常用的工具和库

● 高级 Gentoo 使用，包括 overlay 的大致原理和使用、甚至 ebuild 制作



Java 构建工具

● JAR
● Maven POM (Project Object Model) 与 pom.xml
● Maven coordinate (坐标？): groupId:artifactId:version

○ ai.h2o:h2o-core:3.32.1.5
○ com.squareup.okio:okio:2.6.0
○ org.jetbrains.kotlin:kotlin-stdlib:1.5.21
○ com.google.guava:guava:30.1.1-jre



Kotlin 工具和库

构建和编译工具：

● Kotlin Gradle 插件

● kotlinc 命令行编译器

核心库：

● kotlin-stdlib
● kotlin-reflect
● kotlin.test
● kotlin-annotations-jvm



Gentoo

● Portage 和 emerge
● USE flag（Gentoo Wiki 译作“USE 标志/标记”）
● Overlay
● eclass



关于我的 GSoC 项目

原计划

● 简单改进 Spark overlay 中的 Kotlin 软件包
○ 由于 Gentoo 对 Gradle 支持受限，没有从源

代码编译 Kotlin 的计划

● 研究 ebuild 测试方案，在 Spark overlay 中
的软件包因外界因素变化导致不能再被安

装时，第一时间通知维护人员

● 制作 H2O.ai 软件包

实际成果

● 意外发现绕过 Gradle 编译 Kotlin 的方法，

并成功做出  Gentoo Kotlin 支持框架
○ 同时可用于编译第三方 Kotlin 库，如 Okio 

和 OkHttp 等
● Spark overlay 的 GitHub 仓库每天自动运

行一次可覆盖所有软件包的安装测试

● 一套最基础的 H2O 软件包已制作完毕



GNU/Linux 发行版上的 Java 现状

没有统一的文件路径标准！

● Python: /usr/lib/python3.9/site-packages
● npm: /usr/lib64/node_modules
● Java: ????

各发行版都有着自己的“村规”：

● Fedora: /usr/share/java/foo.jar
● Arch Linux: /usr/share/java/foo/foo.jar
● Gentoo: /usr/share/foo/lib/foo.jar



GNU/Linux 发行版上的 Java 现状

Clean Java packaging has historically been a daunting task. Lack of any standard 
addressing the physical location of files on the system... has let to the systematic release of 
self-sufficient applications with built-in copies of external components.

As a consequence..., a complete Java system suffers from endless duplication of the same 
modules... Any security or compatibility upgrade must be performed for each of those 
duplicated elements.

-- Fedora Java Packaging HOWTO (https://fedora-java.github.io/howto/29/)



GNU/Linux 发行版上的 Java 现状

如果每个使用 Java 库的程序都自己下载一份，

Gentoo 用户将难以对 Java 软件包应用自己的补丁



Gentoo Java 现状

● 暂无系统软件包级别的 Maven 或 Gradle 的支持

At this time there are plans for Maven integration into portage but no ETA. Several 
efforts have been made to both building Maven from source (bootstrap) and for 
building packages with Maven. Unfortunately those efforts and work never made it 
beyond the Java overlay.
It is not feasible to use Gradle to build Java packages on Gentoo at this time. You may 
attempt such, but will likely run into other issues.

-- Gentoo Java Packing Policy (https://wiki.gentoo.org/wiki/Gentoo_Java_Packing_Policy)

● Portage 默认禁用软件包构建期间的互联网访问
（FEATURES=”network-sandbox”）



在 Gentoo 上构建 Maven 或 Gradle 项目

● 仅凭 javac 等 JDK 中的工具

就能编译的软件包依然可在 
Gentoo 上提供

● java-ebuilder：给定 Maven 
coordinate 或 POM，生成 
ebuild

成功案例：

● Maven: JUnit 4, Gson
● Gradle: H2O



Kotlin 现状

● 使用 Gradle 管理 Kotlin 项目已是惯例
○ Kotlin 编程语言项目自己也使用  Gradle

● Gradle 后来也支持起了用 Kotlin DSL 来写 build.gradle

● 一切的基础：Kotlin Gradle 插件



偶然发现

● 尝试使用 kotlinc 编译测试，

未果

● 开启 Gradle --debug 输出，发

现线索

● 将调试日志中的命令行参数传入 
kotlinc，编译 kotlin-stdlib，编
译器无报错，只是没有生成 
*.kotlin_builtins 文件



特殊情况 1：kotlin-stdlib 中的内建类



特殊情况 2：编译 Java 源文件



特殊情况 3：Java 包重定位

https://imperceptiblethoughts.com/shadow/configuration/relocation/#filtering-relocation

https://imperceptiblethoughts.com/shadow/configuration/relocation/#filtering-relocation


特殊情况 3：Java 包重定位



最终成果

https://wiki.gentoo.org/wiki/User:Leo3418/Kotlin

https://wiki.gentoo.org/wiki/User:Leo3418/Kotlin


软件包测试



目的

● 尽早发现导致软件包不能被安装的问题

● 测试软件包能否在不同配置下安装

● 确保对软件包的修改不会引入新的 bug



需求

● 测试应基于全新的 Gentoo 系统映像运行

● 既可在 CI 环境运行，也能在开发者自己的电脑上运行

● 同样的测试逻辑，可以应用不同的 Portage 配置，形成多个测试用例

No. KEYWORD USE FEATURES

1 “amd64” “” “”

2 “amd64” “” “test”

3 “amd64” “binary” “”

4 “amd64” “binary” “test”

5 “~amd64” “” “”

6 “~amd64” “” “test”

7 “~amd64” “binary” “”

8 “~amd64” “binary” “test”



实现

● Docker：Gentoo Docker 映像相当于全新的 Gentoo 环境，可用于测试

● ebuild-commander：受已有的 ebuildtester 启发，但允许运行任意命令

● 一些调用 ebuild-commander 的 Bash 脚本

● GitHub Actions

https://github.com/nicolasbock/ebuildtester


实现

https://github.com/6-6-6/spark-overlay/tree/master/.github

https://github.com/6-6-6/spark-overlay/tree/master/.github


效果

前几天还真抓到了一个问题！



应用

● 叶子软件包屈指可数，剩下的几乎全是它们的依赖的 overlay，如 Spark overlay
● 叶子软件包较多的 overlay：可使用图论中的算法找出所有叶子软件包，然后分别

安装

● 规模浩大的 Gentoo 官方仓库：无法完全测试，但仍可用于测试子集
○ 提交 ebuild Pull Request 时，测试有变动的 ebuild 和受影响的软件包

○ 维护少量固定软件包的维护人员可以只测试他们维护的包



未来展望

● 找出在 Portage 中重现上游编译的 kotlin-reflect.jar 的方法

● 将分析 Gradle 调试日志、收集编译器选项并生成 ebuild 的过程自动化，方便未

来更新及扩充 Kotlin 软件包

● 修复 Spark overlay 中失败的 ebuild 测试，或者屏蔽无法通过的测试
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问答


